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Zusammenfassung

Das marine Monitoring ist die Grundlage fur die Be-
wertung des 6kologischen Zustands der Meere. Auf
dieser Basis werden Entscheidungen getroffen, in-
wieweit MaBnahmen fur das Erreichen des guten Um-
weltzustandes entsprechend den Forderungen von
WRRL, Natura 2000 (FFH-RL, VSCH-RL) und MSRL
durchgefuhrt werden mussen. Fur die Absicherung
dieser Entscheidungen sind Zuverl&ssigkeit und Ver-
gleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse notwen-
dig, da falsche Entscheidungen unter Umstéanden zu
hohen Fehlinvestitionen fihren und im schlimmsten
Fall sogar das Erreichen des guten Zustands verhin-
dern kénnen.

Die Koordinierung aller die Qualitatssicherung des ma-
rinen Monitorings betreffenden Fragen obliegt der dem
Umweltbundesamt zugeordneten Qualitatssicherungs-
stelle (QS-Stelle) des Bund/Lander-Messprogramms
Nord- und Ostsee. Diese ist selbst nicht direkt am
Monitoring beteiligt und gegentber der ARGE BLMP/
BLANO rechenschaftspflichtig. Somit ist die Wahrung
der Unabhéangigkeit und Vermeidung von Interes-
senskonflikten gewahrleistet. Die Arbeit erfolgt in Ab-
stimmung mit der Arbeitsgruppe ,Qualitatssicherung*
(AG QS), in der Fachexperten aus Bund und Kusten-

landern vertreten sind. In Ubereinstimmung mit natio-
nalen und internationalen Anforderungen (z. B. WRRL,
FFH-RL, VSCH-RL, MSRL) beinhaltet das Qualitatssi-
cherungsprogramm die Validierung der im marinen Mo-
nitoring eingesetzten Analysenverfahren und Bestim-
mungsmethoden sowie MaBBnahmen zur internen und
externen Qualitatssicherung. Die Qualitatssicherungs-
stelle koordiniert fur das marine Monitoring alle diese
Aktivitaten, verwaltet dazu die Konzepte und Daten fur
die am marinen Monitoring beteiligten Einrichtungen
und organisiert den fachlichen Informationsaustausch
und die Harmonisierung der Verfahren auf nationaler
und internationaler Ebene.

Summary

Marine monitoring is the basis for the assessment of
the ecological status of the seas and allows decisions
to be made on the measures required to achieve
good environmental status according to WFD, Natura
2000 (FFH Directive, Birds Directive) and MSD. The
monitoring data must be reliable and comparable to
ensure that the right decisions are made, as wrong
decisions may result in enormous investments in the
wrong projects or may, in the worst case, prevent the
achievement of good status.
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The assurance of quality and comparability of the
analytical results in marine monitoring is in the re-
sponsibility of the Quality Assurance Panel (QS-
Stelle) of the German Marine Monitoring Programme
for the North and Baltic Seas (BLMP) at the Federal
Environment Agency. The coordination of all quality
assurance activities of marine monitoring is the task of
an independent institution not directly involved in the
monitoring, which acts both on federal and federal
state level (here coastal federal states). This institu-
tion is accountable to the ARGE BLMP/BLANO. The
work is done in co-ordination with the working group
“Quality assurance” (AG QS) in which professional

Hintergrund

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), die
EG-Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), die
EG-Vogelschutzrichtlinie (VSCH-RL) und die
EG-Meeresstrategierahmenrichtlinie (MSRL) for-
dern von den Mitgliedstaaten, regelmaBig den
Zustand der Gewasser zu bewerten und MaBnah-
men zu ergreifen, wenn der gute Zustand nicht
gegeben oder gefahrdet ist. Damit wird die be-
reits vor Inkrafttreten dieser europaischen Richt-
linien erfolgte Uberwachung der Meeresumwelt
im Rahmen der regionalen Ubereinkommen von
HELCOM und OSPAR erheblich ausgeweitet
und auf ein neues Niveau gehoben. Grundlage
fur jede Art der Bewertung des Gewaéasserzu-
standes ist die Beschreibung und Uberwachung
des hydromorphologischen, chemischen und
Okologischen Zustands der Gewasser.

Eine wichtige Voraussetzung flr die Erfassung
und Beschreibung des Gewasserzustands und
damit fur die Bewertung anthropogener Einfllisse
ist die Richtigkeit und Vergleichbarkeit der erho-
benen Daten. Die Frage der Datenqualitat darf so-
wohl auf physikalisch-chemischem als auch auf
biologischem Gebiet nicht vernachlassigt wer-
den. Daten werden nur dann als zuverlassig ein-
geschatzt, wenn sie durch entsprechende Qua-
litatssicherungsmaBnahmen abgesichert sind.
Dies trifft auch auf die Uberwachung der Ge-
wasser gemalB WRRL, Natura 2000 und MSRL
zu. Bei Nichterreichen des geforderten ,guten
Zustandes® kann der Einsatz kosteneffizienter
MaBnahmen zur Erreichung der Umweltziele
verlangt werden. Untersuchungsergebnisse von

experts from the federal government and the coastal
federal states are represented. According to national
and international directives the quality assurance pro-
gramme includes the validation of the procedures
and methods used in marine monitoring as well as
measures for internal and external laboratory quality
assurance. The Quality Assurance Panel is responsi-
ble for the coordination of all related activities. It man-
ages relevant concepts and data in this context for all
institutes involved in marine monitoring and organises
exchange of information and harmonisation of methods
at the national and international level.

gesicherter Qualitat sind zur Beurteilung des
hydromorphologischen, chemischen und dkolo-
gischen Gewasserzustands daher von zentraler
Bedeutung und unabdingbar fur den effektiven
Einsatz der zur Verfligung stehenden finanzi-
ellen und personellen Ressourcen.

Bereits 1997 wurde mit der Unterzeichnung
der ,Grundsatze fur die Bildung einer Arbeits-
gemeinschaft Bund/Lander-Messprogramm fur
die Meeresumwelt von Nord- und Ostsee (ARGE
BLMP Nord- und Ostsee)“ die Grundlage fur
eine konstruktive Zusammenarbeit zwischen
den zustandigen Ressorts des Bundes und den
beteiligten Kustenlandern geschaffen. In der
entsprechenden Geschaftsordnung wurde fest-
geschrieben, dass die Koordinierung der Qua-
litatssicherung im Bund/Lander-Messprogramm
fur die Meeresumwelt von Nord- und Ostsee
(BLMP) durch eine dem Umweltbundesamt
zugeordnete Qualitatssicherungsstelle (QS-Stel-
le) wahrzunehmen ist. Damit wird sichergestellt,
dass die Koordinierung der Qualitatssicherung
im marinen Monitoring durch eine unabhangige,
nicht direkt am Monitoring beteiligte Einrichtung
erfolgt. Mit der gegenwaértigen Neustrukturierung
des marinen Monitorings, unter Erweiterung des
Aufgabenumfangs der Qualitatssicherungsstelle
am Umweltbundesamt, wird den neuen Anfor-
derungen durch WRRL, Natura 2000 und MSRL
Rechnung getragen.

Nachfolgend werden Grundlagen der Qualitats-
sicherung erlautert und ein Einblick in die bis-
herigen Arbeiten der Qualitatssicherungsstelle
gegeben.
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Grundlagen der Qualitatssicherung im
marinen Monitoring

Zukunftig werden die Untersuchungsergebnisse
des marinen Monitorings nur noch dann akzeptiert,
wenn sie durch QualitatssicherungsmaBnahmen
abgesichert sind. Deshalb ist die Etablierung und
Aufrechterhaltung von Qualitdtsmanagementsyste-
men in den am BLMP beteiligten Einrichtungen un-
umganglich.

Qualitatsmanagementsysteme umfassen sowohl
technische Anforderungen, wie Ausstattung der La-
borraumlichkeiten, Qualifikation und ausreichende
Anzahl des Personals, Validierung der eingesetz-
ten Analysenverfahren sowie dokumentierte Ver-
fahren zur Eigenkontrolle als auch Anforderungen
an die Organisation aller Prozesse und Ablaufe wie
Auftragsabwicklung, Lenkung®” von Dokumenten,
Uberprifung und KorrekturmaBnahmen bei feh-
lerhaften Leistungen oder interne Audits (Ma-
nagementanforderungen). Ziel ist eine luckenlose
Dokumentation, die Sicherstellung der Ruckver-
folgbarkeit der Daten von der Probenahme bis zum
fertigen Bericht sowie die standige Verbesserung
aller Verfahrensschritte.

Die Anwendung validierter, d. h. fir den vorgege-
benen Zweck geeigneter Untersuchungsverfahren
ist eine wesentliche Voraussetzung fir die Qualitats-
sicherung in analytischen Laboratorien. Hier kann
auf eine Vielzahl nationaler und internationaler Stan-
dardverfahren flr chemische, physikalische und bi-
ologische Untersuchungen zurtckgegriffen werden.
Ein wichtiges nationales Regelwerk sind dabei
die ,Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung® (DEV), die ca.
300 verschiedene Vorschriften umfassen. Die darin
enthaltenen Verfahren werden regelmaBig Uberprft
und bei Bedarf dem aktuellen Stand der wissen-
schaftlich-technischen Entwicklung angepasst.

Die Grundlagen fur die Einrichtung von Qualitatssi-
cherungssystemen in Laboratorien sind in der so-
wohl national als auch international gultigen Norm
DIN EN ISO/IEC 17025 ,Allgemeine Anforderungen
an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaborato-
rien” festgelegt. Danach sind interne (innerhalb eines
Laboratoriums) und externe MaBnahmen (zwischen

mehreren Laboratorien, auf nationaler bzw. internati-
onaler Ebene) zur Sicherung und Verbesserung der
Qualitat der Analysenergebnisse umzusetzen.

Zu den internen QualitatssicherungsmafBnahmen

gehoren:

- die Erarbeitung eines Qualitdtsmanagement-
Handbuchs, das die organisatorischen und
technischen MaBnahmen zur Qualitatssiche-
rung des einzelnen Laboratoriums beschreibt,

- die Dokumentation aller im Labor eingesetzten
Untersuchungsverfahren in Formvon Standard-
arbeitsanweisungen, die alle Verfahrensschrit-
te von der Probenahme Uber die einzelnen
Untersuchungsschritte bis hin zum Ergebnis,
einschlieBlich Datenhaltung und Archivierung
des Untersuchungsmaterials nachvollziehbar
beschreiben,

- dokumentierte Validierung? oder Verifizierung®
der eingesetzten Untersuchungsmethoden und
Ermittlung der entsprechenden Verfahrens-
kenndaten,

- der kontinuierliche Nachweis der verfahrens-
spezifischen Richtigkeit und Prazision durch
Einsatz von Qualitatssicherungselementen in
der Laborroutine wie z. B. durch Fuhrung von
Kontrollkarten oder den Einsatz von vorzugs-
weise zertifiziertem Referenzmaterial,

- die Anlage von Vergleichs- und Belegsamm-
lungen bei biologischen Untersuchungen,

- die ausreichende Qualifikation und regelmasi-
ge Schulung des Personals bezlglich aller an-
gewendeten Untersuchungsverfahren,

- die regelmaBige Durchflhrung interner Au-
dits (Begutachtungen) und Management-
Uberprifungen.

Zu den externen QualitatssicherungsmafBnahmen

gehoren:

- die Teilnahme an nationalen und internationa-
len Laborvergleichen, Ringversuchen, Schu-
lungen und Workshops,

- Labor-Begutachtungen (externe Audits), z. B.
im Rahmen einer Akkreditierung

- die stichprobenartige Uberprifung von Feld-,
Labor- und Bestimmungsergebnissen durch
eine externe, unabhangige, d. h. nicht am
Messprogramm beteiligte Stelle, insbesondere
bei biologischen Untersuchungen.

" Prozedur der Erstellung, Prufung, Freigabe und Archivierung von QM-Dokumenten

2)
3)

Validierung: Nachweis, dass eine analytische Methode fur ihren Einsatzzweck geeignet ist
Verifizierung: Nachweis, dass festgelegte Anforderungen erflillt werden
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Eine geeignete Form zur Sicherstellung bzw. Ver-
besserung der Qualitat analytischer Daten ist die
Akkreditierung von Laboratorien. Die Akkreditie-
rung analytischer Laboratorien erfolgt entspre-
chend der Norm DIN EN ISO/IEC 17025. Sie be-
inhaltet die formelle Anerkennung der Kompetenz
(Fachkunde, Zuverlassigkeit, Unabhangigkeit,
Vorhandensein personeller und materieller Res-
sourcen) eines Laboratoriums zur Durchfihrung
bestimmter Analysen durch eine autorisierte Stelle.
Ziel ist die Gewéhrleistung vergleichbarer Prufer-
gebnisse und damit verbunden eine Erhéhung der
gegenseitigen Akzeptanz von Untersuchungser-
gebnissen. Seit dem 01.01.2010 ist in Deutschland
die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS)
fur die DurchfUhrung aller Akkreditierungen ge-
mah Verordnung (EG) Nr. 65/2008 zusténdig. In die
DAKkS wurden der Deutsche Kalibrierdienst (DKD)
sowie die friheren Akkreditierungsstellen DACH
(Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie GmbH),
DAP (Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen
GmbH) und DATech in der TGA GmbH (Deutsche
Akkreditierungsstelle Technik) Ubergeleitet.

Erfahrungen aus der Umsetzung der WRRL und
aus der Uberwachung der Meeresumwelt im Rah-
men von OSPAR und HELCOM haben gezeigt, dass
im chemischen Bereich die anzuwendenden Ana-
lyseverfahren in der Regel nicht fest vorgegeben
werden mussen. Sie muissen jedoch umfassend
validiert sein und an die Ziele der Uberwachung
angepasste Mindestanforderungen erfullen, um zu-
verlassig und genau den chemischen Gewasser-
zustand Uberwachen zu kénnen. Im Unterschied
dazu ist im biologischen Bereich eine weitgehende
Harmonisierung der Verfahren unter Berlcksichti-
gung standortspezifischer Gegebenheiten unab-
dingbar.

Zu den bereits im Rahmen der WRRL zu Uberwa-
chenden biologischen Merkmalen kommen mit
der MSRL und Natura 2000 weitere Merkmale wie
z. B. die Beschreibung der Zooplanktongemein-
schaften sowie das Vogel- und Saugetiermoni-
toring hinzu, die in das Qualitatssicherungspro-
gramm aufgenommen werden mussen. Flr diese
den naturschutzfachlichen Bereich betreffenden
biologischen Merkmale sind in den kommenden
Jahren geeignete qualitatssichernde Verfahren
in Kooperation mit den fur die EG-Vogelschutz-
Richtlinie und die EG-Flora-Fauna-Habitatrichtlinie
zustandigen Behorden bei Bund und Landern zu
entwickeln.

Im Rahmen der Richtlinie 2009/90/EG der Kommis-
sion vom 31. Juli 2009 zur Festlegung technischer
Spezifikationen fur die chemische Analyse und die
Uberwachung des Gewasserzustands wurde fest-
gelegt, dass international alle an der Gewasser-
Uberwachung beteiligten Laboratorien ein Quali-
tdtsmanagementsystem in Anlehnung an die DIN
EN ISO/IEC 17025 etablieren mussen. Weiterhin
wurden in dieser Richtlinie technische Spezifikati-
onen fur die chemische Analyse und die Uberwa-
chung des Gewasserzustands gemal Art. 8 Abs. 3
WRRL vorgegeben:

- Alle Analysenmethoden, einschlieBlich Labor-,
Feld- oder Online-Methoden, mussen auf Basis
international anerkannter Normen validiert und
dokumentiert sein (Art. 3).

- Die Mindestleistungskriterien aller angewand-

ten Analysemethoden mussen
a) auf einer Messunsicherheitvon hochstens
50 % (k = 2), gemessen an der jeweiligen Um-
weltqualitatsnorm, und
b) einer Bestimmungsgrenze von hochstens
30 % der jeweiligen Umweltqualitadtsnorm ba-
sieren (Art. 4, Abs. 1).
Falls es fUr einen bestimmten Parameter kei-
ne relevante Umweltqualitdtsnorm oder keine
Analysemethode gibt, die den Mindestleis-
tungskriterien gemaB Art. 4 Abs. 1 genlgt,
muss gewahrleistet werden, dass die Uberwa-
chung mithilfe der besten verfiigbaren Techni-
ken erfolgt (Art. 4, Abs. 2).

- Die Laboratorien mussen Qualitdtsmanage-
mentverfahren anwenden, die mit der DIN EN
ISO/IEC 17025 oder anderen gleichwertigen,
auf internationaler Ebene anerkannten Normen
im Einklang stehen und ihre Kompetenz fur die
Analyse physikalisch-chemischer und chemi-
scher MessgréBen durch Teilnahme an Ring-
versuchen sowie die Analyse von Referenzma-
terialien nachweisen (Art. 6).

Die in Art. 6 festgeschriebenen Anforderungen an
die Qualitatssicherung sind soweit méglich und
sinnvoll auch auf den biologischen Bereich anzu-
wenden, um hier ebenfalls ein gleichwertiges Qua-
litdtsniveau sicher stellen zu kénnen.

Wie bei der Umsetzung der WRRL, ist davon aus-
zugehen, dass auch bei der Umsetzung der MSRL
seitens der Kommission Mindestleistungskriterien
fur die eingesetzten Untersuchungsverfahren fest-
gelegt und Nachweise Uber die Wirksamkeit der zu
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etablierenden QM-Systeme gefordert werden. Fur
die meisten Kriterien sind die methodischen Vorga-
ben zu berucksichtigen, die im Rahmen der bereits
bestehenden EU-Vorschriften gelten®. Der fur die
am BLMP beteiligten Einrichtungen getroffene ARGE
BLMP-Beschluss (2006) zur verbindlichen Einflh-
rung von QM-Systemen auf Grundlage der DIN EN
ISO/IEC 17025 ist deshalb insbesondere auch auf
die naturschutzfachlichen Bereiche zu Ubertragen.

Im Bereich der chemischen Gewésseranalyse sind
Ringversuchsanbieter zur externen Qualitatssiche-
rung international bereits seit vielen Jahren etabliert
(z. B. QUASIMEME zur Evaluierung von Analysenver-
fahren fUr die Bestimmung von Schadstoffgehalten in
Meerwasser, Sediment und Biota). Im biologischen
Bereich werden entsprechende Ringversuche und
Laborvergleichsuntersuchungen  sowie  taxono-
mische Trainingskurse durch die Qualitatssiche-
rungsstelle des BLMP angeboten, da es national kei-
ne externen Ringversuchsanbieter fur den marinen
Bereich gibt bzw. potentielle internationale Anbieter
spezifische regionale Aspekte in der Gewéasserdko-
logie nicht ausreichend berUcksichtigen kénnen.

Praktische Umsetzung

Im Sinne einer einheitlichen nationalen Bewertung
ist eine koordinierte nationale wie internationale
Harmonisierung, die Institutionen von Bund und
Bundeslandern (hier Kustenl&nder) einschlief3t,
notwendig. Die Sicherstellung der Zuverlassigkeit
und Vergleichbarkeit der Untersuchungsergeb-
nisse in den Laboratorien wird durch die Qualitats-
sicherungsstelle am Umweltbundesamt koordiniert
und erfolgt in Abstimmung mit der Arbeitsgruppe
»Qualitatssicherung” (AG QS), in der Experten aus
Bund und Kustenlandern vertreten sind (Abb. 1).
Diese arbeitet eng mit der AG ,Erfassen und Be-
werten® (AG ErBe) sowie deren ad hoc Arbeitsgrup-
pen zusammen, so dass die direkte Verbindung zu
den messenden Einrichtungen jederzeit gewéhrlei-
stet ist. FUr spezielle Fragestellungen hat es sich
auBerdem bewahrt, fachspezifisch temporare Un-
terarbeitsgruppen der AG QS einzurichten, wie die
UAGen-QS ,Qualitdtsmanagement”, ,Plankton®,
,Makrophyten“ und ,Makrozoobenthos®.

WRRL (Qualitditskomponenten):

» Makrozoobenthos

* Makrophytobenthos/Angiospermen

* Phytoplankton

« Fische (Ubergangsgewésser)

« Chemisch-physikalische Grundparameter
» Schadstoffe

«Hydromorphologie

Deutsche Meeresliberwachung

..........................................

vergleichbarer und zuverlassiger Monitoringdaten

Koordinierung und Harmonisierung
qualitatssichernder Malinahmen
zur Gewahrleistung

QualitatssicherungsmaRnahmen
in den datenerhebenden Einrichtungen:

2J

HELCOM | OsPAR |

TMAP | - Etablierung von Qualitaitsmanagementsystemen

Natura 2000: FFH-RL/Vogelschutz-RL |

(u. a. Erstellung/Pflege eines QMH und von SOPs)

+ Validierung/Verifizierung von Untersuchungs- und

MSRL (Qualitative Deskriptoren):

« Biologische Vielfalt
* Nichteinheimische Arten

Erfassungsmethoden

« Teilnahme an Ringversuchen und Vergleichsunter-
suchungen

« Fisch- und Schalentierbestande

« Nahrungsnetze

« Eutrophierung (Néhrstoffe, Sauerstoff)

« Teilnahme an Schulungen und Workshops

« Durchfiihrung interner und externer Audits

« Struktur/Funktion benthischer Lebensraume

» Hydrografische Bedingungen

« Schadstoffe (Wasser, Sedimente)
« Schadstoffe in Fisch- und Meeresfriichten

« Abfalle/Mall
* Energie (Warme, Larm)

..................

« Anlage/Pflege von Referenz-/Vergleichssammlungen

« Einsatz von Referenzmaterialien, Fiihren von
Kontrollkarten

« Ausreichende Qualifikation des Personals

Daten } Bewertung I‘MaBnahmen"-"--"-"--"-:

Guter Umweltzustand

Abb. 1: Aufgaben der Qualitatssicherungsstelle am Umweltbundesamt bei der Uberwachung der Meeresumwelt

Fig. 1:

4)

stands von Meeresgewassern, 2010/477/EU

Tasks of the Quality Assurance Panel at the Federal Environment Agency regarding marine environmental monitoring

Beschluss der Kommission vom 1. September 2010 tber Kriterien und methodische Standards zur Festlegung des guten Umweltzu-




Qualitatssicherung

Meeresumwelt Aktuell Nord- und Ostsee 2012/ 1

Die Arbeit der Qualitatssicherungsstelle erfolgt auf
Grundlage eines in der AG ,Qualitatssicherung*”
abgestimmten jahrlichen Arbeitsplanes, der zu Be-
ginn eines jeden Jahres der ARGE BLMP/BLANO
zur Zustimmung vorgelegt wird.

Die interne Qualitatssicherung wird von den am
Monitoring beteiligten Einrichtungen eigenverant-
wortlich durchgefuhrt. Sie werden dabei durch die
Qualitatssicherungsstelle unterstitzt, indem z. B.
Leitlinien zur Methodenvalidierung und Mindestan-
forderungen fur Bestimmungsgrenzen erarbeitet
und Workshops zu verschiedenen biologischen
und chemischen Untersuchungsverfahren und
Matrizes organisiert werden. Fur die biologischen
Qualitatskomponenten des BLMP wie Phyto- und
Zooplankton, Makrophyten und Makrozoobenthos
werden seit 1998 Laborvergleichsuntersuchungen
(siehe Tab. 1) und taxonomische Workshops (siehe
Tab. 2) in Zusammenarbeit mit externen Auftrag-
nehmern angeboten.

Tab. 1:

2006 hat die ARGE BLMP die Einfihrung von Qua-
litditsmanagementsystemen auf Grundlage der
DIN EN ISO/IEC 17025 in allen am BLMP beteili-
gten Einrichtungen beschlossen. Die Umsetzung
dieser Anforderung soll bis Anfang 2012 - fur die
im Zusammenhang mit der MSRL neu hinzuge-
kommen Einrichtungen bis 2014 - abgeschlossen
sein. Zu diesem Zweck wurde durch die UAG-QS
»,Qualitdtsmanagement” 2007 ein auf die Belan-
ge des BLMP abgestimmtes Muster-Qualitatsma-
nagementhandbuch (s. Abb. 3) erarbeitet, das
seit 2008 allen BLMP-Einrichtungen zur Verfugung
steht. In den UAGen-QS ,Plankton®, ,Makrozoo-
benthos* und ,Makrophytobenthos” wurden erste
Muster-Standardarbeitsanweisungen flr ausge-
wahlte biologische Untersuchungsverfahren er-
arbeitet. Seit Anfang 2009 stehen auch erste Mu-
ster-Standardarbeitsanweisungen flr ausgewahlte
biologische Untersuchungsverfahren zu Verfu-
gung, weitere befinden sich in Vorbereitung (siehe
Tab. 3).

Ubersicht zu den von der Qualitatssicherungsstelle durchgefiihrten biologischen Ringversuchen

(MZB: Makrozoobenthos, PP: Phytoplankton; ZP: Zooplankton)

Table 1: Overview of the biological interlaboratory comparisons organised by the Quality Assurance Panel
(MZB: Macrozoobenthos,PP: Phytoplankton; ZP: Zooplankton)

Ringversuchsinhalt

Abschlussbericht,
Anzahl der Teilnehmer

PP
turen

Artbestimmung und Z&hlung von 4 ausgewahlten Arten aus Algenkul- [ Mérz 1999:

10 Teilnehmer

PP Fotografien

Artbestimmung 20 ausgewahlter Arten aus der Nord- und Ostsee Uber | Marz 1999:

10 Teilnehmer

MZB | Artbestimmung von 25 ausgewé&hlten Makrozoobenthosarten

Januar 2000:
11 Teilnehmer

Artbestimmung und Zahlung einer natltrlichen Phytoplanktonprobe | Marz 2001:

PP aus der Nordsee 12 Teilnehmer

MZB Artbestimmung ausgewahlter Makrozoobenthosarten aus der Nord- | Oktober 2001, korr. Fass. Mai
und Ostsee 2002: 13 Teilnehmer
Vergleichbarkeit von Chlorophyll-a-Bestimmungen mit verschiedenen | November 2002:

PP i
Methoden 11 Teilnehmer

MZB Bestimmung von ausgewéhlten Makrozoobenthosarten in einer ,natur- | November 2004:
nahen* Makrozoobenthosprobe aus der westlichen Ostsee 16 Teilnehmer

7p Artbestimmung, Z&hlung und Biomassebestimmung einer Zooplank- | Februar 2010:
tonprobe aus der Ostsee (HELCOM/BLMP) 22 Teilnehmer

PP Bestimmung, Zahlung und Biomassebestimmung in kunstlichen und | Mai 2010:

natUrlichen Phytoplanktonproben (HELCOM/BLMP)

26 Teilnehmer
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Tab. 2:

Ubersicht zu den von der Qualititssicherungsstelle durchgefiihrten Workshops und biologischen Trainingskursen

(Bio: Biologie, Che: Chemie, MPB: Makrophytobenthos, MZB: Makrozoobenthos, PP: Phytoplankton; QS: Qualitatssicherung/
Qualitatsmanagement)

Table 2: Overview of the workshops and biological training courses organised by the Quality Assurance Panel
(Bio:Biology, Che: Chemistry, MPB: Macrophytobenthos, MZB: Macrozoobenthos, PP: Phytoplankton; QS: Quality Assurance/
Quality Management)

Veranstaltungsort und -datum
Workshop-Thema Anzahl der Teilnehmer
Institut fur Angewandte Okologie Neubro-
MZB Polychaeta derstorf, 23.03.-26.03.1998: 20 Teilneh-
mer
. Institut fur Meereskunde Kiel, 30.03. —
PP Kleine nackte Flagellaten 02.04.1998: 14 Teilnehmer
Institut fur Angewandte Okologie Neubro-
MZB Amphipoda derstorf 28.09.-01.10.1998: 18 Teilneh-
mer
Forschungs- und Technologiezentrum
PP Bestimmung schwieriger Arten WestkUste Busum 16.11. — 18.11.1998:
11 Teilnehmer
Analysenverfahren und Qualitatssicherung zur | Tagungsstatte des Bundesamtes fur Na-
Che Bestimmung von Nahrstoffen, Schwermetallen | turschutz Insel Vilm, 02.07. — 04.07.2001:
und organischen Schadstoffen in Meerwasser 11 Teilnehmer
PP Taxonomig dgr Cyanobgoterig und kokkalen Grun- SBigtOgéfgifesvfat?;ﬁ%.géd?nsgglo(;ggg&
algen sowie ihre Verbreitung in der Ostsee .
18 Teilnehmer
Taxonomie mariner Makrophyten und ihre Bedeu- | Feldstation des Institutes fir Meereskun-
MPB tung flr das Monitoring im Rahmen der internatio- | de der Universitat Kiel, Maasholm, 27.05.
nalen Meeresschutzabkommen —02.06.2001: 25 Teilnehmer
Che. Bio QS Meeresmonitoring und Qualitatssicherung — 1. Er- | Internationale Naturschutzakademie, Insel
o fahrungsaustausch Vilm,04.11. — 06.11.2002: 25 Teilnehmer
PP Bestimmung und Taxonomie mariner Dinoflagel- | Wattenmeerstation Sylt (AWI),13.01. -
laten 17.01.2003: 23 Teilnehmer
Che, Bio, MZB | Miesmuschel-Monitoring im BLMP Umweltbundesamt Berlin, 17.02.2004:
9 Teilnehmer
MZB Mollusca, Polychaeta, Oligochaeta MAR'.LIM‘ Nel2208, = 280820025
37 Teilnehmer
Methoden des Makrophyten-Monitorings im Rah-
MPB men des BLMP und der EG-WRRL einschlieBlich | Biologische Anstalt Helgoland (AWI-BAH),
Ubungen zur Identifikation mariner Makrophyten, | 11.04. — 15.04.2005: 26 Teilnehmer
Teil 1: Hartboden-Monitoring
Methoden des Makrophyten-Monitorings im Rah- | 5. . . . .
men des BLMP und der EG-WRRL sinschlieBlich | Ei0iogische Station Hiddensee (Univer
MPB . e . sitat Greifswald), 20.06. — 24.06.2005: 20
Ubungen zur Identifikation mariner Makrophyten, Teilnehmer
Teil 2: Weichboden-Monitoring
Qs Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 Umweltoundesamt Berlin, 30.11.2005:
30 Teilnehmer
Qs ]Aélgreditierung von Laboratorien nach DIN EN Sf;;heizagﬂ:%zrsgegggg.fgggxnd Fele-
/IEC 17025 )
34 Teilnehmer
PP Bestimmung und Taxonomie mariner Diatomeen Botanisches - Museum IBerIm-Dahlem,
26.03. — 28.03.2007: 16 Teilnehmer
Bestimmung aktuell in der Nord- und Ostsee auf- . _
MZB, MPB tretender Neobiota und Hartboden-Monitoring in IPi-CIEOMIRE [el, Tole, = 180820
der Ostsee 38 Teilnehmer
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Tab. 3:

Ubersicht zu von der QS-Stelle bisher erarbeiteten bzw. in Vorbereitung befindlichen QM-Dokumenten
(QMH: Muster-Qualitatsmanagementhandbuch, VA: Verfahrensanweisung; SOP: Standardarbeitsanweisung)

Table 3: Overview of the quality management documents prepared and currently being prepared by the Quality Assurance Panel

(QMH: prototype of a quality management manual, VA: specification for a procedure; SOP: Standard Operating Procedure)

Titel des QM-Dokuments

QMH | Muster-Qualitdtsmanagementhandbuch Version 01, 2008, Lose-Blatt-Sammlung

VA Erstellung und Handhabung von Standardarbeitsanweisungen (Muster-SOP: Prufverfahren),
VA-403-01-01, 2008

VA Erstellung und Handhabung von Standardarbeitsanweisungen (Muster-SOP: Gerate),
VA-403-02-01, 2008

VA Aufbewahrung von Aufzeichnungen, VA-413-01-01, 2008

VA Schatzung der Messunsicherheit, VA-504-01-01, 2008

VA Verifizierung und Validierung von Prifverfahren, VA-504-02-01, 2009

SOP Prifverfahren-SOP: Makrozoobenthos-Untersuchungen in marinen Sedimenten (Weichboden),
Version 01, 2009, P-SOP-BLMP-MZB_v01
Prufverfahren-SOP: Makrozoobenthos-Untersuchungen in marinen Sedimenten (Weichboden),

SOP : . :
Version 02 in Vorbereitung

SOP Prifverfahren-SOP: Makrophytobenthos-Untersuchungen auf marinen Substraten: Rahmenbe-
probung im Sublitoral, Version 01, 2009, P-SOP-BLMP-MPB_RB-SUB_v01

SOpP Prafverfahren-SOP: Makrophytobenthos-Untersuchungen auf marinen Substraten: Rahmenbe-
probung im Eulitoral (Hartboden), Version 01, 2009, P-SOP-BLMP-MPB_RB_EUL_v01

SOP Prifverfahren-SOP: Phytoplankton-Untersuchungen in Oberflachengewassern der Kuste (qualita-
tiv und quantitativ), Version 01, 2009, P-SOP-BLMP-PP_v01

SOpP Prufverfahren-SOP: Phytoplankton-Untersuchungen in Oberflachengewassern der Kuste (qualita-
tiv und quantitativ), Version 02, 2010, P-SOP-BLMP-PP_v02

SOP [ Chlorophyll a-Bestimmung in Oberflachengewéssern, in Vorbereitung

SOP | Transektkartierung im Sublitoral, in Vorbereitung

SOP | Vegetationskartierung der Kisten und Astuare, in Vorbereitung

SOP [ Sedimentansprache und KorngréBenbestimmung, in Vorbereitung

SoP Mesozooplankton-Erfassung in marinen Gewassern (ohne innere Klistengewasser),
in Vorbereitung

SOP | Vogelmonitoring, in Vorbereitung

SOP | Schweinswale, in Vorbereitung

SOP | Robben, in Vorbereitung
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Abb. 2:  Teilnehmer des Workshops zu ,Methoden des Makrophyten-Monitorings, Teil 2: Weichboden-Monitoring® im Kurssaal der Biolo-

gischen Station Hiddensee

Fig. 2:
the Hiddensee Biological Station

Alle QM-Dokumente werden zukinftig auch in
englischer Sprache zur Verfligung stehen. Mit der
Erarbeitung von Muster-Qualitdtsmanagement-
dokumenten (QM-Dokumente) soll die Methoden-
harmonisierung vorangebracht und die Etablierung
einheitlicher Qualitdtsstandards in den am BLMP
beteiligten Einrichtungen als Voraussetzung fur ver-
gleichbare und zuverldssige Daten gewéhrleistet
werden. Die Mitwirkung in nationalen (DIN®) und in-
ternationalen (CEN®) Arbeitsgruppen zur Normung,
unter Einbeziehung der Experten des marinen Mo-
nitorings, gehort ebenfalls zu den standigen Aufga-
ben der QS-Stelle.

Seit 2001 bietet die QS-Stelle den BLMP-Labora-
torien auch die Durchfuhrung externer Audits auf
Grundlage der DIN EN ISO 17025 mit entspre-
chend geschultem Personal an.

Zu den Aufgaben der QS-Stelle gehoéren die Initi-
ierung und fachliche Begleitung von Forschungs-
vorhaben wie z. B. die Entwicklung von Bestim-
mungsschlusseln fur schwierige Gruppen fur das
marine Monitoring und der Einsatz von neuartigen
Passiv-Sammlern fir das Schadstoffmonitoring
im Meeresbereich. Sie umfassen weiterhin auch
vergleichende statistische Auswertungen der im

5 Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Participants of the workshop ,Monitoring methods of makrophytes, part 2: soft bottom monitoring” in the laboratory classroom of

Rahmen von nationalen und internationalen Ring-
versuchen erzielten Ergebnisse der BLMP-Ein-
richtungen mit dem Ziel, mégliche Schwachstellen
aufzudecken und gegebenenfalls Ld&sungsvor-
schlage zu erarbeiten.

Um auch zukUnftig den gestiegenen Anforderungen
an den Austausch von Informationen, Daten und
Software gerecht werden zu kénnen, wird zur Zeit
die Einrichtung eines Informationssystems Quali-
tatssicherung fur das Bund/Lander-Messprogramm
Nord- und Ostsee (QS-BLMP) vorbereitet. Die ein-
zurichtende Kommunikationsplattform soll sowohl
als Austauschforum fur die allgemeine Offentlich-
keit und fur die am BLMP beteiligten Einrichtungen
als auch fur den Betrieb der Qualitatssicherungs-
stelle selbst dienen und damit auf allen Ebenen
die Zusammenarbeit zwischen den Beteiligten
verbessern und erleichtern.

Ziel ist es, eine Anpassung der Organisation der
QS-Stelle an den erweiterten Aufgabenumfang,
eine Beschleunigung der zeitlichen Ablaufe sowie
die Schaffung einfacher und effizienter Qualitats-
sicherungsinstrumente zu erreichen. Der Beginn
des Probebetriebs ist fur Ende 2011 geplant.

6) Europaisches Komitee fir Normung (frz.: Comité Européen de Normalisation; engl: European Committee for Standardization)
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QUALITATSSICHERUNGSSTELLE DES
BUND/LANDER-MESSPROGRAMMS NORD- UND OSTSEE
AM UMWELTBUNDESAMT, FG Il 2.5

Muster-
Qualitatsmanagement-
handbuch

far Laboratorien
des Bund/Lander-Messprogramms

nach DIN EN ISO/IEC 17025

Dieses Muster-Qualitdtsmanagementhandbuch wurde von der Qualitéts-
sicherungsstelle des BLMP in Zusammenarbeit mit der UAG Qualitats-
management erarbeitet und am

11.12.2007

durch Beschluss der AG Qualitatssicherung verabschiedet.

Die ARGE BLMP hat am
28.01.2008

dieses Handbuch zur Kenntnis genommen und dessen Verwendung als
Arbeitsgrundlage fur die Qualitatssicherung im BLMP zugestimmt.

Weitergabe an Dritte oder Vervielfaltigung ohne Genehmigung der Qualitatssicherungsstelle des
BLMP am Umweltbundesamt ist unzuléssig.

QUALITATSSICHERUNGSSTELLE DES
BUND/LANDER-MESSPROGRAMMS NORD- UND OSTSEE
AM UMWELTBUNDESAMT, FG Il 2.5

Muster-Standardarbeitsanweisung
fur Laboratorien
des Bund/Lander-Messprogramms

Prufverfahren-SOP:
Phytoplankton-Untersuchungen in
Oberflachengewassern der Kuste (qualitativ
und quantitativ)

Diese Muster-Standardarbeitsanweisung wurde von der Qualitatssicherungsstelle
des BLMP in Zusammenarbeit mit der UAG QS Phytoplankton erarbeitet und am

10.12.2008

durch Beschluss der AG Qualitatssicherung verabschiedet.

Die ARGE BLMP hat diese Muster-Standardarbeitsanweisung durch Beschluss
am

26.01.2009

als verbindliche Arbeitsgrundlage fur das Bund/Lander-Messprogramm Nord-
und Ostsee angenommen.

Weitergabe an Dritte oder Ven altigung ohne i der Qi i des BLMP
am Umweltbundesamt ist unzulassig.

Abb. 3: Beispiele ausgewahlter, von der QS-Stelle herausgegebener Muster-Qualitdtsmanagementdokumente

Fig. 3: Examples of selected prototypes of quality management documents issued by the Quality Assurance Panel

Ausblick

Die QS-Stelle des BLMP am UBA fungiert als zen-
trale Anlaufstelle fUr die Kustenlander und den
Bund um einerseits den Austausch zwischen den
Akteuren zu foérdern und andererseits als Service-
einrichtung spezifische Leistungen fur die Daten er-
hebenden Einrichtungen bereitzustellen. Dadurch
wird der Aufwand fur die am BLMP beteiligten

Akteure und Einrichtungen im Hinblick auf die Or-
ganisation, Umsetzung und Auswertung qualitats-
sichernder MaBnahmen verringert und gleichzeitig
die Effizienz aller Bestrebungen im Hinblick auf die
Etablierung von Qualitdtsmanagementsystemen im
Rahmen des marinen Monitorings deutlich gestei-
gert. Ziel ist die Verbesserung der Zuverlassigkeit
und Vergleichbarkeit von Monitoringergebnissen
bei der Umsetzung der nationalen und internatio-
nalen Richtlinien und Anforderungen.
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Abkiirzungen / Glossar

ARGE BLMP

BLANO

BLMP

FFH-RL

HELCOM

Natura 2000

MSRL

OSPAR

QM
QS
QUASIMEME

SOP

UAG
UBA

VSCH-RL

WFD
WRRL

Arbeitsgemeinschaft Bund/Lander-Mess-
programm flur die Meeresumwelt von
Nord- und Ostsee

Bund-Lander-Ausschuss Nord- und Ost-
see

Bund/Lander-Messprogramm Nord- und
Ostsee

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
(Richtlinie 92/43/EWG)

Kommission des Helsinki-Ubereinkom-
mens von 1992 Uber den Schutz der Mee-
resumwelt des Ostseegebiets

EU-weites Netz von Schutzgebieten zum
Erhalt der in der EU geféhrdeten Le-
bensrdume und Arten, das sich aus den
Schutzgebieten der VSCH-RL und den
Schutzgebieten der FFH-RL zusammen-
setzt

Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie
(Richtlinie 2008/56/EG)

Kommission ~ zur  Umsetzung  des
OSPAR-Ubereinkommens zum Schutz
der Meeresumwelt des Nordostatlantiks,
das die friheren Ubereinkommen von
Oslo (1992) und Paris (1974) ersetzt.

Qualitatsmanagement
Qualitatssicherung

Quality Assurance of Information for
Marine  Environmental Monitoring in
Europe

Standardarbeitsanweisung
(Standard Operating Procedures)

Unterarbeitsgruppe

Umweltbundesamt
(Federal Environment Agency)

Vogelschutz-Richtlinie
(Richtlinie 79/409/EWG)

Water Framework Directive, s. WRRL

EG-Wasserrahmenrichtlinie
(Richtlinie 2000/60/EG)

Autorin dieses Berichts:

Dr. Petra Schilling
Qualitatssicherungsstelle
am Umweltbundesamt (UBA)

Bismarckplatz 1
D-14193 Berlin

E-Mail: petra.schilling@uba.de
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ARGE BLMP Nord- und Ostsee

Auf der 34. Umweltministerkonferenz Norddeutschland am 17. April 1997 sind die zustandigen
Ressorts des Bundes und der Lander Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen
und Schleswig-Holstein tibereingekommen, fur die Zusammenarbeit bei der Uberwachung der
Meeresumwelt von Nord- und Ostsee eine Arbeitsgemeinschaft Bund/Lander-Messprogramm flr
die Meeresumwelt von Nord- und Ostsee (ARGE BLMP Nord- und Ostsee) zu bilden.

Mitglieder der ARGE BLMP sind:

- Bundesministerium fur Ernédhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

- Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

- Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

- Bundesministerium fir Bildung und Forschung

- Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg

- Ministerium far Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern

- Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz

- Ministerium far Landwirtschaft, Umwelt und l&ndliche R&ume des Landes Schleswig-Holstein
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