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(Stand: 2012-06-15)

1 Allgemeines

1.1 Themenbereich

Biologisches Monitoring - Flora - Phytoplankton

1.2 Definition

Gesamtheit aller im Wasser schwebenden pflanzlichen Lebewesen, die keine oder nur eine
geringe Eigenbewegung haben, so dass Ortsveranderungen - insbesondere in horizontaler

Richtung - ausschlie3lich oder ganz uberwiegend durch Wasserstromungen erfolgen.

1.3 Zustandige Behorde(n)

Bund: UBA, BSH, BfN, BfG
Hamburg: BSU
Mecklenburg-Vorpommern: LUNG
Niedersachsen: NLWKN, NLPV NI
Schleswig-Holstein: LKN-SH, LLUR

1.4 Arbeitsgruppe

Ad-hoc-AG Nahrstoffe und Plankton

2 Uberwachungsanforderungen

2.1 Notwendigkeit

MSRL

Artikel 10 (Festlegung von Umweltzielen)

Bemerkung

Auf der Grundlage der nach Artikel 8 Absatz 1 vorgenommenen Anfangsbewertung werden
eine umfassende Reihe von Umweltzielen und zugehdrigen Indikatoren festgelegt, die als
Richtschnur fur die Erreichung eines guten Umweltzustands der Meeresumwelt dienen.

Artikel 11 (Uberwachungsprogramme)

Bemerkung


http://www.umweltbundesamt.de/
http://www.bsh.de/
http://www.bfn.de/
http://www.bafg.de/
http://www.hamburg.de/bsu/
http://www.lung.mv-regierung.de/
http://www.nlwkn.niedersachsen.de/
http://www.nationalpark-wattenmeer.niedersachsen.de/
http://www.nationalpark-wattenmeer.niedersachsen.de/
http://www.schleswig-holstein.de/LLUR/DE/LLUR_node.html
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:164:0019:0040:DE:PDF

Auf der Grundlage der nach Artikel 8 Absatz 1 vorgenommenen Anfangsbewertung unter
Bezugnahme auf die gemald Artikel 10 festgelegten Umweltziele und gestiitzt auf die
indikativen Listen in Anhang 111 sowie auf die Liste in Anhang V werden koordinierte
Uberwachungsprogramme erstellt. Diese liefern Informationen tiber die
Phytoplanktongemeinschaften, ¢einschlie3lich der Arten und der jahreszeitlichen und
geografischen Variabilitat,.

Artikel 17 (Aktualisierung)

Bemerkung

Die Meeresstrategien, einschlieflich der Anfangsbewertung und der Beschreibung des guten
Umweltzustands, der Umweltziele und der Uberwachungsprogramme, miissen alle sechs
Jahre geprift werden.

Artikel 8, Absatz 1 (Bewertung)

Bemerkung

Ergebnisse der Phytoplanktoniiberwachung gemafd Artikel 11 (Anhang 111 Tabelle 1) werden
fiir die Anfangsbewertung der Meeresgewésser benétigt.

Artikel 9 (Beschreibung eines guten Umweltzustandes)
Bemerkung

Auf der Grundlage der gemaR Artikel 8 Absatz 1 durchgefuhrten Anfangsbewertung werden
eine Reihe von Merkmalen des guten Umweltzustands der Meeresgewasser beschrieben,
wobei die in Anhang | aufgefuhrten qualitativen Deskriptoren zugrunde gelegt werden.

WRRL
Artikel 8, Absatz 1
Bemerkung

GemaR der WRRL muss das Phytoplankton als Qualitatskomponente im Rahmen der
uberblicksweisen Uberwachung in Ubergangs- und Kiistengewassern untersucht werden und
zwar mindestens alle 6 Monate (Anhang V, Absatz 1.3.4). Im Rahmen der operativen
Uberwachung stellt das Phytoplankton einen wichtigen Indikator fir Eutrophierungseffekte
dar.

OGewV
Bemerkung

Die Verordnung dient der Umsetzung folgender Richtlinien: 2000/60/EG (WRRL),
2008/105/EG (UQN-RL), 2009/90/EG (Technische Spezifikationen-RL) und der
Kommissionsentscheidung 2008/915/EG (Festlegung der Werte flr die Einstufungen des
Uberwachungssystems des jeweiligen Mitgliedstaats als Ergebnis der Interkalibrierungen
gemaR Richtlinie 2000/60/EG).


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2000:327:0001:0072:DE:PDF

In Anlage 4 der OGewV werden in Tabelle 4 (Ubergangsgewasser) und Tabelle 5
(Klstengewasser) Bestimmungen fiir den sehr guten, guten und méaiigen 6kologischen
Zustand fur die einzelnen biologischen Qualitdtskomponenten genannt.

MGRL
Artikel 1, 2, 7 und Anhang
Bemerkung

Die Wasserqualitat der Muschelgewasser muss tiberwacht werden, um eine hohe Qualitat der
zum Verzehr verwendeten Schalentiere (Muscheln und Schnecken) zu gewahrleisten. Die zu
Uberwachenden Parameter werden im Anhang der Muschelgewésser-Richtlinie aufgelistet,
z.B. Saxitoxin. Entsprechend sollte bei der Phytoplankton-Uberwachung auf toxin-
produzierende Algenarten geachtet werden.

Abbildung 1: Muschelgewésser in der Nord- und Ostsee (lila umrandete Flachen).

HELCOM

Baltic Sea Action Plan

Baltic Sea Action Plan, HELCOM 2007

Bemerkung

Im November 2007 wurde der Baltic Sea Action Plan beschlossen, der auf das Erreichen eines
guten 6kologischen Zustandes in der Ostsee bis zum Jahre 2021 abzielt. HELCOM wird seine

langjahrigen Aktivitaten zur Identifizierung, Uberwachung und Bekampfung schadlicher
Einflisse auf die Umweltqualitat im Bereich der Ostsee fortsetzen.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:376:0014:0020:DE:PDF
http://www.helcom.fi/

Siehe HELCOM Baltic Sea Action Plan

Dariiber hinaus ist HELCOM die regionale Koordinierungsplattform fur die Umsetzung der
MSRL in der Ostsee.

COMBINE
Bemerkung

Wesentliche Monitoringaktivitaten der HELCOM sind zusammengefasst im COMBINE-
Programm, das die Arbeiten in der offenen See und in den Kiistengewéssern zusammenfuhrt.
Das COMBINE-Programm schétzt den Einfluss des Eintrags von Néhrstoffen und anderen
schadigenden Substanzen auf das Okosystem ab und bestimmt Trends in den verschiedenen
Kompartimenten des Okosystems, wie Wasser, Biota und Sediment.

Die Uberwachung der Eutrophierung und ihrer Effekte erfolgt in der offenen See durch feste
Probenahmestationen, an denen Chlorophyll-a, die Artenzusammensetzung und Abundanz
des Phytoplanktons und die Biomasse untersucht werden. Fir die Untersuchungen ist eine
Frequenz von 5 / Jahr festgelegt. Dariiber hinaus wird empfohlen, weitere Untersuchungen
mit hohen Frequenzen (> 12 / Jahr) durchzufuhren.

Programme on Eutrophication and its Effects
Bemerkung

Phytoplankton zahlt zu den verpflichtenden Kernindikatoren (core indicators) des "HELCOM
Eutrophication Assessment Tools™ (HEAT), das zur Bewertung des Eutrophierungszustands
in der offenen Ostsee genutzt wird. Dariiber sollen Veranderungen in der Biodiversitat und
der Nahrungskette festgestellt werden sowie Anderungen im Bestand der Primérproduzenten.

OSPAR
JAMP-Common Procedure

OSPAR fungiert als regionale Koordinierungsplattform fur die Umsetzung der MSRL im
Nordostatlantik.

Bemerkung

OSPAR nutzt zur Bewertung des Eutrophierungszustands der OSPAR-Meeresregion die
¢Common Procedure for the identification of the eutrophication status of the OSPAR
maritime area;, (COMP).- Chlorophyll a und Indikatorarten zahlen zu den verpflichtenden
Parametern der COMP. In Problemgebieten und potentiellen Problemgebieten hinsichtlich
Eutrophierung mussen diese genannten Parameter mit einer ausreichenden Frequenz und
raumlichen Abdeckung jahrlich Uberwacht und dokumentiert werden. In Nicht-
Problemgebieten reicht eine Berichterstattung alle drei Jahre aus." Dabei muss die raumliche
und zeitliche Auflosung gebietsspezifisch festgelegt werden. Im Falle des Phytoplanktons
sollen folgende, nach OSPAR eingestufte Indikatorarten untersucht werden:

o Beldastigende Arten: Phaeocystis, Noctiluca und


http://www.helcom.fi/press_office/news_helcom/en_GB/BSAP_full/
http://www.ospar.org/

o Potentiell toxische Arten: Chrysochromulina polylepis, Gymnodinium mikimotoi,
Alexandrium spp., Dinophysis spp., Prorocentrum spp.

Messfrequenzen zum Zwecke der Bewertung gemall OSPAR Common Procedure:

Problem areas und potential problem areas: jedes Jahr
Non problem areas: alle drei Jahre
TMAP

Wattenmeerplan (Stade-Deklaration 1997)
Bemerkung
Das "Common Package™ berticksichtigt folgende Parameter fur das Phytoplankton:

e Artzusammensetzung, Abundanzen dominanter und ausgewéhlter Arten nach den
"OSPAR-JAMP eutrophication monitoring guidelines: Phytoplankton species
composition”,

o Biomasse tiber Chlorophyll a (JAMP guidelines)

Die Untersuchungen werden zur Beschreibung des Eutrophierungsstatus benétigt.

2.2 Umweltziele
MSRL

Artikel 1: Mit dieser Richtlinie wird ein Rahmen geschaffen, innerhalb dessen die
Mitgliedstaaten die notwendigen MaRnahmen ergreifen, um spétestens bis zum Jahr 2020
einen guten Zustand der Meeresumwelt zu erreichen oder zu erhalten.

In Artikel 10 der MSRL heil3t es zur Festlegung von Umweltzielen u.a. ¢ Die Mitgliedstaaten
legen auf der Grundlage der nach Artikel 8 Absatz 1 vorgenommenen Anfangsbewertung fur
jede Meeresregion bzw. -unterregion eine umfassende Reihe von Umweltzielen sowie
zugehorige Indikatoren fiir ihre Meeresgewasser fest, die als Richtschnur fiir die Erreichung
eines guten Umweltzustands der Meeresumwelt dienen, und bertcksichtigen dabei die
indikativen Listen der Belastungen und Auswirkungen geméaft Anhang Il Tabelle 2 sowie der
Merkmale gemal? Anhang IV. [¢] ¢

Die nationalen Berichte zur Festlegung von Umweltzielen fir die deutsche Nord- und Ostsee
lagen bis zum 16.April 2012 zur Offentlichkeitsbeteiligung aus. (siehe
http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html)

WRRL

Der gute 6kologische Zustand wird fiir Ubergangs- und Kiistengewdasser wie folgt definiert
(Siehe WRRL Anhang V, Abschnitte 1.2.3 und 1.2.4):

1. Ubergangsgewasser:


http://www.ospar.org/documents/DBASE/DECRECS/Agreements/05-03e_Common%20Procedure.doc
http://www.waddensea-secretariat.org/TMAP/guidelines/Manual.html

Geringfiigige Abweichungen bei Zusammensetzung und Abundanz der phytoplanktonischen
Taxa.

2. Kustengewasser:

"Zusammensetzung und Abundanz der phytoplanktonischen Taxa zeigen geringfiigige
Storungsanzeichen."

Weiter heift es filr Ubergangs- und Kiistengewasser:

"Die Biomasse weicht geringfiigig von den typspezifischen Bedingungen ab. Diese
Abweichungen deuten nicht auf ein beschleunigtes Wachstum von Algen hin, das das
Gleichgewicht der in dem Gewaésser vorhandenen Organismen oder die physikalisch-
chemische Qualitat des Wassers in unerwiinschter Weise stéren wurde.

Es kann zu einem leichten Anstieg der Haufigkeit und Intensitat der typspezifischen
Planktonbliten kommen."

OGewV:

Die Bestimmungen fiir den guten okologischen Zustand von Ubergangs- und
Kistengewéssern finden sich in Tabelle 4 und Tabelle 5 der Anlage 4. (Definitionen der
WRRL).

HELCOM

Das Ziel des Baltic Sea Action Plan ist, bis zum Jahre 2021 in der Ostsee einen guten
okologischen Zustand zu erreichen. Zur Identifizierung und Uberwachung der Umweltqualitat
im Bereich der Ostsee wird HELCOM sein langjahriges Monitoringprogramm fortsetzen.

Die wesentlichen Monitoringaktivitaten der HELCOM sind zusammengefasst im COMBINE-
Programm, das die Arbeiten in der offenen See und in den Kustengewassern zusammenfuhrt.

Das Ziel von COMBINE st es, die Menge der anthropogenen Néhrstoffeintrage zu
bestimmen sowie deren Effekte auf die Meeresorganismen (Combine Manual-Eutrophication
Programme).Siehe auch: HELCOM EcoQOs.

OSPAR

Strategisches Ziel der OSPAR Eutrophication strategy ist die Bek&mpfung der Eutrophierung
in der OSPAR-Meeresregion, mit dem Endziel einen gesunden Zustand der Meeresumwelt zu
erreichen oder zu erhalten, in der keine anthropogen verursachte Eutrophierung auftritt.”
Dieses Ziel soll schrittweise erreicht werden, indem

a) Anthropogene Eutrophierung minimiert wird, insbesondere die nachteiligen Effekte wie
Verlust der Biodiversitat, Okosystemdegradierung, schadliche Algenbliiten und
Sauerstoffmangel im Bodenwasser


http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/PartC/en_GB/main/
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/PartC/en_GB/main/
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/03-21e_Revised%20Strategies.doc

b) bis 2020 all Gebiete der OSPAR-Meeresregionen den Status eines nicht-Problemgebietes
gemal OSPAR-COMP erreichen (bzw. dieser erhalten bleibt)

Der Status ¢Nicht-Problemgebiet; ist hinsichtlich des Phytoplanktons wie folgt beschrieben:
1. Direkte Effekte
e Chlorophyll a - Maximum und Mittelwert wahrend der Wachstumsperiode sollen
hdchstens > 50% Uber den gebietsspezifischen Hintergrundwerten liegen;
o Gebietsspezifische Phytoplankton-Indikatorarten sollen eine festgelegte Abundanz
nicht tberschreiten (Beispiele fir Abundanzen in Anhang 3b, Artenliste storender
Arten in Anhang 3a)
2. Indirekte Effekte
o Essoll kein Absterben von Makrozoobenthos oder Fischen auftreten, das durch
eutrophierungsbedingte Sauerstoffdefizite oder durch toxische Algen verursacht
wurde.
3. Andere mdgliche Effekte
o Essollen keine Muschelinfektionen mit den Algengiften DSP / PSP auftreten.
TMAP

Targets fuir Wasser und Sediment

Das Ubergeordnete Ziel der trilateralen Zusammenarbeit ist es ein ¢soweit wie mdglich
naturbelassenes, nachhaltiges Okosystem herzustellen, in dem natiirliche Prozesse ungestort
ablaufen kénnen¢, (Guiding Principle).

Im speziellen hat sich TMAP zum Ziel gesetzt, ;ein Wattenmeer, welches im Hinblick auf
Eutrophierung als Nicht-Problemgebiet bezeichnet werden kann" zu erreichen. Die
Beschreibung des Status Problemgebiet / Nicht-Problemgebiet richtet sich dabei nach der
Common Procedure von OSPAR (Chlorophyll a, Indikatorarten).

Siehe auch TMAP Handbook.

2.3 Gefahrdung

Phytoplanktongemeinschaften werden durch folgende, auf menschliche Aktivitaten
zurlickzuftuhrende Umweltbedingungen beeinflusst:

Eutrophierung

Ballastwasser (Einschleppung fremder Arten)

Klimawandel

Einleitung von organischen und anorganischen Schadstoffen


http://www.waddensea-secretariat.org/tgc/Wsp/02Water.html
http://www.ospar.org/documents/DBASE/DECRECS/Agreements/05-03e_Common%20Procedure.doc
http://www.waddensea-secretariat.org/TMAP/Monitoring.html

2.4 Raumliche Zuordnung

AWZ 12 sm-Zone Kiistengewasser 1) Ubergangsgewasser

MSRL X X X -
WRRL - - X X
HELCOM x X X -
OSPAR X X X X
TMAP - - X X

1) bei WRRL.: Basislinie plus eine Seemeile

3 Messkonzept

3.1 Beschreibung des Messnetzes

Nordsee

Die Phytoplanktontberwachung der Kustengewasser der wird durchgefihrt durch die
Institutionen NLWKN (Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kisten- und
Naturschutz) vor Niedersachen, LLUR (Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche
Raume) vor Schleswig-Holstein und vom I0OW (Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde im
Auftrag des BSH) Kiistengewiasser und Deutsche Bucht. Fiir die Uberwachung des
Schleswig-Hosteinischen Wattenmeeres stellt die Wattenmeerstation Sylt des Alfred-
Wegener-Instituts ihre Daten zu Verfiigung. Fiir die Uberwachung der Gewésser um
Helgoland stellt die Biologische Anstalt Helgoland des Alfred-Wegener-Instituts ihre Daten
zu Verfligung.
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Abbildung 2: Karte mit den Stationen, an denen Phytoplankton in der Nordsee iberwacht

werden soll.

Abbildung 2 als PDF-Dokument



http://www.blmp-online.de/Monitoringhandbuch/Dokumente/Phytoplankton_Nordsee.pdf
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Abbildung 3: Karte mit den Stationen, an denen Phytoplankton und die N&hrstoffe in der
Nordsee Uberwacht werden sollen.

Abbildung 3 als PDF-Dokument



http://www.blmp-online.de/Monitoringhandbuch/Dokumente/Phytoplankton_Naehrstoffe_Wasser_Nordsee.pdf

Ostsee

Die Phytoplanktontberwachung der Kustengewasser wird durchgefuhrt durch die
Institutionen LLUR (Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche R&ume) vor
Schleswig-Holstein und LUNG (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie) vor
Mecklenburg Vorpommern.

Das Monitoring in der offenen Ostsee (deutsche AWZ) wird durch das IOW (Institut flr

Ostseeforschung Warnemdinde) im Auftrage des BSH im Rahmen des HELCOM-Monitoring

durchgefunhrt.
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Abbildung 4: Karte mit den Stationen, an denen Phytoplankton in der Ostsee iberwacht

werden soll.

Abbildung 4 als PDF-Dokument

3.2 Monitoring-Aktivitaten
Nord- und Ostsee

Phytoplankton



http://www.blmp-online.de/Monitoringhandbuch/Dokumente/Phytoplankton_Ostsee.pdf

Methoden:
Darstellung der Methoden

Phytoplanktonproben werden mikroskopisch in Sedimentationskammern und Petrischalen
(Phaeocystis-Kolonien) quantifiziert. Als MaR der Biomasse wird auRerdem der
Chlorophyll a-Gehalt bestimmt.

Die Analyse der Phytoplanktonproben hat entsprechend der im BLMP abgestimmten Muster-
Standardarbeitsanweisung fur Laboratorien des Bund/L&nder-Messprogrammes,
Prifverfahren-SOP: Phytoplankton-Untersuchungen in Oberflachengewadssern der Kiste
(qualitativ und quantitativ) in ihrer jeweiligen giltigen Fassung zu erfolgen.

Zone:

Sublitoral

3.3 Zusatzliche Parameter
Fur die Bewertung werden folgende Parameter zusatzlich benétigt:

Gesamtphosphor (TP)

Gesamtstickstoff (TN)

NH4

NO2

NO3

PO4

Salzgehalt

Sauerstoffgehalt
Schichtungsverhaltnisse (Temp., Salzgehalt)
Secchi-Tiefe

Sio4

Stoffeintrage (Flisse, Atmosphére)
Temperatur

abfiltrierbare Stoffe (Schwebstoff)
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
pH-Wert

partikularer Stickstoff (PON)
partikularer organischer Phosphor (POP)

4 Bewertung

4.1 Bewertungsverfahren

Nordsee
Titel

Bewertungsverfahren - Phytoplankton - Ubergangsgewasser



Richtlinie:
WRRL
Bemerkung:

Die Ubergangsgewasser sind durch hohe Schwebstoffkonzentrationen und hohe
Salzgehaltsschwankungen gekennzeichnet, die die Wachstumsbedingungen fiir Phytoplankton
verschlechtern. Aus diesen Grinden und nach dem bisherigen Kenntnisstand erscheint es
nicht sinnvoll, den ékologischen Zustand des Ubergangsgewasserbereiches Typ T1 mit Hilfe
des Phytoplanktons zu tiberwachen.” (ARGE Elbe, 2005 und Ad-hoc-AG Néhrstoffe &
Phytoplankton)

Nordsee

Titel

MSRL Art. 9 "Guter Umweltzustand"” (GES)
Richtlinie:

MSRL

Bemerkung:

Die deutschen Berichtsentwurfe fir Nord- und Ostsee zu MSRL Art. 9 "Guter
Umweltzustand" befassen sich mit kinftigen Bewertungsmdoglichkeiten fur die MSRL. Die
Entwiirfe befanden sich von Oktober 2011 bis April 2012 in der Offentlichkeitsbeteiligung.
Im Juli 2012 wurden die Endversionen an die EU-Kommission abgegeben.

e Beschreibung eines guten Umweltzustands fir die deutsche Nordsee
http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl_files/meeresschutz/beri
chte/GES_Nordsee 120716.pdf

Ostsee

Titel

MSRL Art. 9 "Guter Umweltzustand"” (GES)
Richtlinie:

MSRL

Bemerkung:

Die deutschen Berichtsentwiirfe fur Nord- und Ostsee zu MSRL Art. 9 "Guter
Umweltzustand” befassen sich mit kiinftigen Bewertungsmoglichkeiten fur die MSRL. Die
Entwiirfe befinden sich von Oktober 2011 bis April 2012 in der Offentlichkeitsbeteiligung.
Bis Juli 2012 werden die Endversionen an die EU-Kommission abgegeben.


http://www.fgg-elbe.de/tl_fgg_neu/tl_files/Downloads/Dokumente/ARGE_09/Fachberichte/Konz_Moni_TELStrom.pdf
http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl_files/meeresschutz/berichte/GES_Nordsee_120716.pdf
http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl_files/meeresschutz/berichte/GES_Nordsee_120716.pdf

e Beschreibung eines guten Umweltzustands flr die deutsche Ostsee / ENTWURF
www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl files/meeresschutz/berichte/G

ES_Ostsee.pdf
Nordsee
Titel
Bewertungsverfahren - Phytoplankton - Kilistengewésser
Richtlinie:
Verschiedene Richtlinien
Bemerkung:

Ein erster Ansatz zur Bewertung der biologischen Qualitatskomponente Phytoplankton gemar
WRRL, der neben den Chlorophyll-a Konzentrationen (Fihjahrsmittelwerte) auch das
Gesamtbiovolumen, das Biovolumen der Biddulphiales sowie das Biovolumen einzelner
Zeiger-Arten bertcksichtigt (Durselen et al. 2006) erwies sich im Praxistest in den letzten
Jahren nur als eingeschrénkt anwendbar. Dies ist auf die hohe Variabilitat der
Phytoplanktongemeinschaften zurtickzufthren.

Die WRRL-Bewertung des dkologischen Zustands der Nordsee-Kustengewasser auf
Grundlage der biologischen Qualitatskomponente Phytoplankton beruht daher derzeit auf den
Chlorophyll-a Konzentrationen der Vegetationsperiode (90% Perzentile, siehe Tabelle 1)
sowie der bereits interkalibrierten Blltenfrequenz von Phaeocystis (siehe Tabelle 2). Es ist
hierbei zu beachten, dass der Parameter "Phaeocystis-Bllten" nur zu einer Abwertung der
anhand der Chlorophyll a Konzentrationen erhaltene Bewertung fiihren kann. Eine
Verbesserung des Bewertungsergebnisses aufgrund einer nur schwach ausgepréagten
Phaeocystis-Blute ist von daher nicht mdglich..

Tabelle 1: WRRL-Klassengrenzen fur den Biomasse-Parameter Chlorophyll a [ug/L] ¢
Angabe als 90% Perzentile der Vegetationsperiode (Mérz bis September). Die Referenzwerte
beruhen auf den Berechnungen von Brockmann et al. 2007, 2010.

Typ IK-Typ Reterenz: | sehrgut | gut magig
N1 NEA 1/26¢ 3,3 <5 57,5 | >7,5-1f
N2 NEA 1/26¢ 3,3 <5 57,5 | >7,5-1f
N3 NEA 3/4 4,8 < >7-11 | >11-21
N3 (Ems) | NEA 3/4 (Ems) 6,7 <10 51015 | >15-30
N4 NEA 3/4 4,8 <7 >711 | >11-21



http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl_files/meeresschutz/berichte/GES_Ostsee.pdf
http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html?file=tl_files/meeresschutz/berichte/GES_Ostsee.pdf

Da der Interkalibrierungsprozess derzeit noch nicht abgeschlossen ist, sind die in Tab. 1
genannten Klassengrenzen derzeit nur als nationale Grenzwerte zu verstehen. Die
Verbindlichkeit ergibt sich erst aus der EU-Entscheidung und der Aufnahme in den decision
report, der voraussichtlich Ende 2012 vorliegen wird.

Tabelle 2: Bewertung der Frequenz von Phaeocystis-Bliten mit Zellzahl >1076/1.

- Ubergang .
. Ubergang guten o Inter- Richt-
Gebiet Typ Referenz o maRigen Zustand . .
Zustand (+50%0) (+50%6) kalibriert linie
Watten-  \eazis 83% 9% 17 % Ja WRRL
meer
Ostsee
Titel

HELCOM - CORESET EUTRO (Bewertungstool HEAT)
Richtlinie:
HELCOM

Bemerkung:

Die Strategie zur Gewasserguteeinschatzung unter HELCOM-HEAT besteht darin, einen
"historischen” Referenzzustand zu definieren, der wieder erreicht werden sollte.
Abweichungen bis zu 50 % von diesen Referenzwerten (bei den hier behandelten
Phytoplankton-Parametern) wiirden noch einen guten (non-polluted) Zustand anzeigen.

Verschiedene HELCOM-Projekte, wie Ecological Quality Objectives (EcoQO), EUTRO und
EUTRO-PRO, HELCOM CORESET EUTRO haben die Grundlagen flr die Entwicklung
eines HELCOM Eutrophication Assessment Tools (HEAT) entwickelt. Ein bis Frihjahr 2012
laufenden Projekt (TARGREV) Uberarbeitet momentan die Schwellenwerte fir die Sichttiefe
und Chlorophyll a.

Von HELCOM EUTRO-PRO wurden Daten und Hintergrundwerte zusammengestellt, die
sich gegenwartig in Revision durch das TARGREEV-Projekt befinden. Die fir die deutschen
aulleren Klstengewdsser und offenen Seegewasser relevanten Phytoplanktondaten sind in
Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5:Mittlere Sommerwerte (Juni-September) von Sichttiefe und Chlorophyll-a-
Konzentration (Oberflachenwasser) von den Jahren

2003-2007, sowie der flr das entsprechende Seegebiet gultige Referenzwert (unveroff. nach
HELCOM EUTRO-PRO).



Sichttiefe (m) Chl. a-Konz. (ug/L)
2003 - 2007 Referenzwert 2003 - 2007 Referenzwert

Pommersche Bucht 4.9 8.5 6.7 1.5
Arkonasee k.M. 2 1

DarR-Zingster Aul3enkiste 4.7 9.7 1.9 1.3
Wismarbucht 3.5 9.7 5 1.3
Lubecker Bucht 5.9 9.5 2.2 1.2
Mecklenburger Bucht k.M. 2 1

Fehmarnbelt 55 9.5 1.8 1.2
Kieler Bucht SW 55 9.6 2 1.2
Kieler Bucht NW & Flensburger Bucht 6.2 9.7 2.2 1.2

k.M. = keine ausreichenden Messwerte

5 Qualitatssicherung

EQAT (Phytoplankton, Angebote der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates
Sachsen (LTV) und der Arbeitsgemeinschaft Trinkwassertalsperren e.V. (ATT))
HELCOM (PEG-Trainingskurse und Ringversuche)

QS-Stelle (des BLMP am UBA (Workshops, Ringversuche, erster Entwurf einer
Artenliste, Normung bei DIN, CEN und I1SO, Begleitung der Etablierung von QM-
Systemen, Erstellung von Muster-SOPs, Durchfiihrung von Audits))
QUASIMEME (Ringversuchsanbieter: nur Chlorophyll a in Konz. <5 ug/l)

Bemerkung

Fur die Koordinierung der Qualitatssicherung der Phytoplanktonuntersuchungen im Rahmen
des BLMP ist die Qualitatssicherungsstelle am Umweltbundesamt zusténdig. . Die
Etablierung und Pflege der Qualitdtsmanagementsysteme nach DIN EN ISO/IEC 17025
obliegt der Eigenverantwortung der messenden Einrichtungen. Die Abstimmung mit den am
BLMP berteiligten Einrichtungen erfolgt im Rahmen der AG Qualitatssicherung und der
UAG QS Plankton.

5.1 Messende Einrichtungen

LUNG
NLWKN
LLUR
AWI
1OW


http://www.planktonforum.eu/index.php?id=11&LANG=0
http://www.helcom.fi/
http://www.umweltbundesamt.de/wasser/themen/blmp/index.htm
http://www.quasimeme.org/
http://www.lung.mv-regierung.de/
http://www.nlwkn.niedersachsen.de/
http://www.schleswig-holstein.de/LLUR/DE/LLUR_node.html
http://www.awi.de/de/
http://www.io-warnemuende.de/

5.2 Leitfaden

e AQS-Merkblatt zu den Rahmenempfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) fir die Qualitatssicherung bei Wasser-, Abwasser, - und
Schlammuntersuchungen, 2004: Kontrollkarten (A-2).

e BLMP, 2009: Prufverfahren-SOP: Phytoplankton, Version: 01 vom 15.10.2009. (im
Mitgliederbereich)

e DEV zur Wasseruntersuchung, 1997: 39. und 45. Lieferung Bd. I. - Strategien flr die
Wasseranalytik : Verfahrensentwicklung, Validierung und Qualitatssicherung in der
Routine, 74 S.

e HELCOM, COMBINE Manual, Annex C-4: Phytoplankton chlorophyll a.:

e HELCOM, COMBINE Manual, Annex C-5: Phytoplankton primary production.:

e HELCOM, COMBINE Manual, Annex C-6: Phytoplankton Species composition,
abundance and biomass.:

e HELCOM, Checklist of Baltic Sea Phytoplankton Species. (Baltic Sea Environment
Proceedings No. 95, 2004)

e JAMP, 2004: Guidelines on quality assurance for biological monitoring in the OSPAR
area.; ICES Techniques in Marine Environment Sciences; 32; 2004.

e JAMP, ASMO, 1997/5: eutrophication monitoring guidelines - phytoplankton species
composition.

e JAMP, ASMO, 1997: eutrophication monitoring guidelines - chlorophyll a.

e Qualitatssicherungsstelle des BLMP am UBA, 2008: Muster-
Qualitdtsmanagementhandbuch flr Laboratorien des Bund/L&nder-Messprogramms
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Version: 01 vom 01.02.2008, Umweltbundesamt.

5.3 Normen

« DIN EN ISO 5667-3, 2004-05: Wasserbeschaffenheit - Probennahme - Teil 3:
Anleitung zur Konservierung und Handhabung von Wasserproben (ISO 5667-3:
2003); Deutsche Fassung EN ISO 5667-3: 2003

e SO 5667-9, 1992-10: Wasserbeschaffenheit; Probennahme; Teil 9: Hinweise zur
Probennahme von Meerwasser

e DINEN ISO/IEC 17025, 2005: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von
Pruf- und Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025: 2005); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO/IEC 17025: 2005.

e DIN EN 14996, 2006: Wasserbeschaffenheit - Anleitung zur Qualitatssicherung
biologischer und 6kologischer Untersuchungsverfahren in der aquatischen Umwelt

o DIN EN 15204: Wasserbeschaffenheit - Anleitung fur die Zahlung von Phytoplankton
mittels Umkehrmikroskopie (Utermohl-Technik); Deutsche Fassung EN 15204: 2006.

o Draft-CEN, 2005: Water quality - Guidance on quantitative and qualitative sampling
of marine phytoplankton

o Draft-CEN, 2006: Phytoplankton biovolume determination using inverted microscopy
(Utermohl technique)

e 1SO 10260, 1992: Water quality - measurement of biochemical parameters -
Spectrometric determination of the chlorophyll-a concentration

o DIN 38412-16, 1985: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung; Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) -
Bestimmung des Chlorophyll-a-Gehaltes von Oberflachenwasser (L 16)


http://www.blmp-online.de/Seiten/Mitglieder.html
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex4/
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex5/
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex6/
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex6/
http://www.helcom.fi/stc/files/Publications/Proceedings/bsep95.pdf
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/02-15e_SGQAE%20biological%20monitoring%20QA%20guidelines.doc
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/02-15e_SGQAE%20biological%20monitoring%20QA%20guidelines.doc
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/97-05e.doc
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/97-05e.doc
http://www.ospar.org/documents/dbase/decrecs/agreements/97-04e.doc

5.4 Ist-Stand

Mit dem ARGE BLMP-Beschluss (2006) sind die BLMP-Labore verpflichtet
Qualtidtsmanagementsysteme nach DIN EN ISO/IEC 17025 zu etablieren. Deshalb wurde
2006/2007 durch die Qualitatssicherungsstelle in Zusammenarbeit mit der UAG QS
Qualitatsmanagement ein Muster-Qualitdtsmanagementhandbuch erarbeitet, das seit Mitte
2008 Uber die QS-Stelle am UBA bezogen werden kann und als Grundlage fiir die
laborinterne QM-Dokumentation zu verwenden ist. Das Handbuch ist als Loseblattsammlung
konzipiert, so dass im Bedarfsfall regelmaRige Aktualisierungen vorgenommen werden
konnen. Es soll schrittweise durch im BLMP abgestimmte Muster-SOPs ergénzt werden. Fir
Phytoplankton steht bisher die Priifverfahren-SOP: "Phytoplankton-Untersuchungen in
Oberflachengewassern der Kiste (qualitativ und quantitativ)” Version: 01 vom 15.10.2009
zur Verfugung. Die Prifverfahren-SOPs "Chlorophyll a-Bestimmung in
Oberflachengewassern™ sind zur Zeit in Vorbereitung.

Bereits nach DIN EN 1SO 17025 akkreditiert ist das LUNG.
Ringversuche

« Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft Neusornewitz 2008 LURV B3 - Chlorophyll im
Oberflachenwasser 2008, (Anzahl der beteiligten Labore: 39, Bericht: 2008)

o« UBA/HELCOM/BLMP-RV 2007: Phytoplankton Analysis 2007 (Anzahl der
beteiligten Labore: 25, Bericht: in VVorbereitung)

o Arbeitsgemeinschaft Trinkwassertalsperren e.V. 2007 Phytoplankton-Ringversuch,
(Anzahl der beteiligten Labore: 64, Bericht: 2008)

o Arbeitsgemeinschaft Trinkwassertalsperren e.V. 2005 Phytoplankton-Ringversuch,
(Anzahl der beteiligten Labore: 21, Bericht: 2006)

o HELCOM PEG phytoplankton intercalibration 2003 (Anzahl der beteiligten Labore:
18, Bericht: 2003)

« UBA/BLMP-RV 2002: Vergleichbarkeit von Chlorophyll-a-Bestimmungen mit
verschiedenen Methoden (Anzahl der beteiligten Labore: 11, Bericht: November
2002)

e QUASIMEME-Ringversuche Chlorophyll a in Seewasser, 2x jahrlich

« UBA/BLMP-RV 2001: Artbestimmung und Zahlung einer nattrlichen
Phytoplanktonprobe aus der Nordsee (Anzahl der beteiligten Labore: 12, Bericht:
2001)

« BEQUALM Phytoplankton assemblage analysis (Anzahl der beteiligten Labore: 42,
Bericht: 2001)

« BEQUALM Phytoplankton assemblage analysis (Anzahl der beteiligten Labore: 40,
Bericht: 2000)

e« HELCOM PEG phytoplankton intercalibration 2000 (Anzahl der beteiligten Labore:
10, Bericht: 2000)

o« UBA/BLMP-RV 1999: Artbestimmung 20 ausgewahlter Arten aus der Nord- und
Ostsee Uber Fotografien (Anzahl der beteiligten Labore: 10, Bericht: 1999)

e UBA/BLMP-RV 1999: Artbestimmung und Z&hlung von 4 ausgewéhlten Arten aus
Algenkulturen (Anzahl der beteiligten Labore: 10, Bericht: 1999)

e Third Biological Intercalibration Workshop (HELCOM) 1990, Visby (Anzahl der
beteiligten Labore: 10, Bericht: 1991)

« Second Biological Intercalibration Workshop (HELCOM) 1982, Rgnne (DK) (Anzahl
der beteiligten Labore: 7, Bericht: 1982)



» Biological Workshop (HELCOM) 1979, Baltic Marine Environment Protection
Commission, Stralsund (Anzahl der beteiligten Labore: 11, Bericht: 1980)

Workshops

o UBA/BLMP-WS Bestimmung und Taxonomie mariner Diatomeen (2007)

o UBA/BLMP-WS Bestimmung und Taxonomie mariner Dinoflagellaten (2003)

o UBA/BLMP-WS Taxonomie der Cyanobacteria und coccalen Griinalgen und ihre
Verbreitung in der Ostsee (2000)

o UBA/BLMP-WS Kleine nackte Flagellaten (1998)

o UBA/BLMP-WS Bearbeitung schwierig zu bestimmender Arten (1998)
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7 Aufgaben zur Umsetzung des Konzeptes
7.1 Anderungen im aktuellen Messprogramm

7.2 Erforderliche Arbeitsschritte

Fur die Anpassung und Sicherstellung der Umsetzung des aktuellen Monitoringvorschlages
mussen die dafir erforderlichen Personal- und Sachmittel sichergestellt werde. Darlber
hinaus sind folgende Malinahmen erforderlich:

Bewertung

Unter der MSRL wurde noch nicht abschliel3end tiber ein Bewertungssystem fir das
Phytoplanktonentschieden. Bis 2012 muss unter der MSRL eine Anfangsbewertung und eine
Beschreibung des guten Umweltzustandes erstellt werden und es missen Umweltziele
festgelegt werden. Diese befinden sich derzeit in der Phase der Offentlichkeitsbeteiligung und
kdnnen unter http://www.meeresschutz.info/index.php/berichte.html heruntergeladen werden.
Die Aussagekraft der OSPAR-Indikatorarten in Bezug auf die Eutrophierungsbewertung
sollte Uberpriift werden. Fir die Bewertung der Kustengewasser gemalt WRRL konnte anhand
aktueller Monitoringdaten kein Zusammenhang zwischen dem Auftreten einzelner Arten und
erhohten Nahrstoffwerten festgestellt werden.

Raumliche und zeitliche Auflésung

Der logistische Aufwand fur das beschriebene Konzept zur Umsetzung der
Uberwachungsanforderungen der WRRL ist insbesondere im Hinblick auf die zeitliche
Auflésung mit schiffsgestiitzten Messungen schwer zu leisten.

Wegen des sehr hohen Aufwandes sollten die Ergebnisse der ersten Tests im Hinblick auf
folgende Fragestellungen ausgewertet werden, um den Messaufwand zu minimieren:

e Inwieweit sind Messungen im Winter erforderlich?

e Reicht der Zeitraum von Marz bis September mit monatlichen Messungen zur
Bewertung aus?

e Konnen Ergebnisse von hochfrequenten Dauermessstationen (>= 26 Messungen pro
Jahr) als erganzende Informationen verwendet werden, um die Messfrequenz in den
benachbarten Wasserkdrpern bzw. Wasserkdrpergruppen zu verringern? Um die
raumliche und zeitliche Auflésung von Phytoplanktondaten zu erhéhen, sollten daher
Probenahmen zwischen den Landern im Sinne einer Arbeitsteilung miteinander
koordiniert werden.

AuBerdem ist es notwendig, die schiffsgestutzten Messungen durch andere Verfahren zu
erganzen:

Vor allem im offshore Bereich sollten zukiinftig auch Fernerkundungs-Daten mit
beriicksichtigt werden, diese sollten zundchst jedoch anhand der in-situ-Daten validiert
werden. ¢Es sollte im Rahmen von Praxistests geprift werden, inwieweit hochaufgeldste



Daten von automatischen Messstationen zur Beantwortung bestimmter Fragestellungen
herangezogen werden kdnnen. Hierbei sollten die Daten in einem ersten Schritt insbesondere
auf ihre (zeitliche) Verfligbarkeit sowie ihre Qualitat/\VVergleichbarkeit Gberpruft werden.

Qualitatssicherung

Bis 01.01.2012 soll die Etablierung der Qualitdtsmanagementsysteme nach DIN EN ISO/IEC
17025 im Rahmen des BLMP abgeschlossen sein. Bis dahin soll neben der Entwicklung
einheitlicher Qualitatsstandards (QM-System) auch erreicht werden, dass im Zuge der
Erarbeitung von SOPs, die beteiligten Labore nach einer weitgehend gemeinsamen Vorschrift
arbeiten. Deshalb sind in Erganzung des Muster-Qualitdtsmanagementhandbuchs fiir
Phytoplanktonuntersuchungen folgende SOPs zu erarbeiten:

e SOP Chlorophyll a-Bestimmung in Oberflachengewéssern - Fertigstellung geplant fiir
1. Halbjahr 2010

Das Qualitatsmanagementsystem nach DIN EN ISO/IEC 17025 schlieft folgende Punkte ein:

o dokumentierte Validierung/Verifizierung der eingesetzten Untersuchungsmethoden
zur Ermittlung der Verfahrenskenndaten,

o kontinuierlicher Nachweis der verfahrensspezifischen Richtigkeit und Prazision, z.B.
durch das Fuhren von Kontrollkarten und den Einsatz von (zertifizierten)
Referenzmaterialien, soweit moglich,

o die Qualifikation und regelmaRige Schulung des Personals bezlglich der eingesetzten
Verfahren,

o die regelmaRige Durchflihrung von internen und externen Audits,

o die regelmaiige Teilnahme an nationalen und internationalen Laborvergleichen,
Ringversuchen, Schulungen und Workshops sowie deren Auswertung.

Die Labore missen die rechtzeitige und vollstandige Ubermittlung der
Untersuchungsergebnisse an die MUDAB auf Basis der MUDAB-Datenformate,
einschlieBlich der als MindestmaR definierten QS-Angaben, die aber die internationalen
Vorgaben (ICES) abdecken, gewéhrleisten.

Weitere Schritte ab 2010 sind:

o Bereitstellung der einheitliche Artenliste einschlieRlich Synonymen ber das QS-
Informationsystem

e Erarbeitung von Vereinbarungen zu nicht bis zur Art bestimmbaren Taxa

o Liste unabh&ngiger Experten fiir problematische Bestimmungsfélle

« alternierend Workshops zu taxonomischen Fragestellungen, zur Methodik und zu
Auswertungsverfahren (Gewahrleistung einheitliche Qualitdtsmindeststandards aller
Labore) und Ringversuche, damit mdglichst einmal pro Jahr eine Form der externen
QS angeboten werden kann (hier sind internationale Workshops und Ringversuche zu
beriicksichtigen, die eine niedrigere Frequenz durch die UBA QS-Stelle moglich
machen), die ausreichend und zeitnah zu dokumentieren sind

o Etablierung eines Datenmanagements aller beteiligten Institutionen im Rahmen der
Arbeit der AG Datenmanagement



Da durch die QS-Stelle (biologischer Bereich) nicht jahrlich Workshops und Ringversuche
angeboten werden kénnen, sollten regelmaRig bilateral und eigenstandig
Laborvergleichsanalysen zwischen den Laboren organisiert werden, deren Ergebnisse in der
AG Qualitatssicherung beziehungsweise deren Unterarbeitsgruppen vorgestellt und diskutiert
werden.

Forschungsbedarf

Entwicklung von Schnelltestverfahren zur Analyse von Algentoxinen, so dass nur im
Bedarfsfall (Uberschreitung eines Grenzwertes) Probenahmen veranlasst werden
mussen.

Schnelltests zur automatische Erfassung von Indikatorarten mittels
molekularbiologischer Techniken.

Untersuchungen zur Triggerfaktoren (Temperatur) und Kontrollfaktoren (Grazing),
um den Startpunkt der Frihjahrsblite des Phytoplanktons einzugrenzen.

Das genaue Bedingungsgefiige zur Entwicklung von sommerlichen Blaualgenbluten
ist Gegenstand der internationalen Forschung. Derzeit kobnnen keine Aussagen zu
definierten Strahlungs-, Nahrstoff- und Windbedingungen in der Ostsee gemacht
werden (vergleiche Wasmund 1997, Lips 2005), so dass weiterhin Forschungsbedarf
besteht.

Fur die MSRL muss eine Anfangsbewertung durchgefiihrt werden. Diese Bewertung
ist Grundlage fur die Erstellung von 6kologischen Qualitatszielen und entsprechenden
Beobachtungsprogrammen.

Die Bewertungssysteme auf Grundlage der MSRL mussen entwickelt werden.
Integration einer klassischen Uberwachung und automatische Messverfahren in einem
Daten-assimilierenden Okosystemmodel.



